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Forarbejdning og varmebehandling af okologiske proteinafgreder

Projektstart: 01/2013 Projektafslutning: 12/2014

Projektets formal

1) Fa klarlagt hvordan varmebehandlingsprocessen kan optimeres. 2) Undersgge hvordan fraene bedst
forarbejdes inden udfodring. 3) Undersege om fodervaerdi og proteinkvalitet i alternative skologiske
proteinafgreder kan forbedres ved hjeelp af varmebehandling. 4) Undersgge foderets holdbarhed efter en
varmebehandling. 5) Udfgre skonomiske beregninger vedr. processen og effekten, samt en
prisfalsomhedsanalyse i forhold til prisen pa soja.

Projektets aktiviteter

Arbejdspakke 1: Procesoptimering ved varmebehandling

Der er analyseret pa foder, som er varmebehandlet med forskellige metoder (MasterToaster, Bulldog
Toaster, Tromletarring ved max temperatur), med forskellig temperatur og med forskelligt vandindhold for at
belyse effekten af dette. Der er lavet en opsamling af resultaterne.

Arbejdspakke 2: Optimal forarbejdning af hestebgnner og lupiner
Der er i samarbejde med Gunnar Schmidt v. Byggeri og Teknik I/S blevet udarbejdet en rapport, der skitserer
mulighederne for at valse/formale harde kerner som varmebehandlede hestebgnner og lupiner.

Arbejdspakke 3: Proteinkvalitet og effekt af varmebehandling af alternative proteinafgreder

| november 2014 er der blevet varmebehandlet en reekke fodermidler med Bulldog toasteren. Analyser af
proteinets oplaselighed i rug, hvede, byg, havre, aerter og lupiner foreligger fra Eurofins og disse forelgbige
tal viser, at der er god effekt. Analyser af proteinnedbrydning i vha. nylonposemetoden udfares i 2015 af
Forskningscenter Foulum. Samlet set er der i projektet varmebehandlet felgende fodermidler: Hestebgnner,
lupiner, aerter, koldpresset rapskage, koldpresset herfrakage, samt hvede, rug, byg og havre.

Arbejdspakke 4: Holdbarhed
Resultaterne fra Forskningscenter Foulum om holdbarhed i varmebehandlet hgrfrakage og rapskage er
blevet bearbejdet, og der er skrevet en artikel om resultatet.

Arbejdspakke 5: @konomi

Der er lavet en gkonomisk analyse af omkostninger i forbindelse med processen og effekten af at
varmebehandle med en bulldog toaster. Derudover er der regnet pa rationspris samt ligevaegtspris for
ubehandlede og varmebehandlede hestebanner, lupiner, arter, koldpresset raps- og harfrgkage,
sammenlignet med sojakage.

Projektets resultater

AP1:

e Varmebehandling kan @ge proteinkvaliteten til kveeg betydeligt i gkologiske proteinafgreder. Der er sterst
potentiale for at ege AAT-indholdet i lupiner og hestebgnner.

e De afpravede gardtoastere MasterToaster og Bulldog Mobil toaster giver begge en effektiv
varmebehandling, mens tromletarring ved maksimal temperatur kun giver en moderat effekt.

APZ:

¢ Findeling af varmebehandlede proteinafgreder kan ske med samme type udstyr, som til valsning eller
formaling af ikke-varmebehandlede produkter, men man ber vaelge kornvalser, som har valseruller med
stor diameter, med traek pa begge valseruller og eventuel med en ekstra valserulle (forvalser).

AP3:

e AAT-indholdet kan med en varmebehandling @ges med henholdsvis 41 %, 44 % og 23 % i eerter,
koldpresset rapskage og koldpresset herfrokage. For eerter og koldpresset rapskage er effekten stor nok
til at omkostningerne til varmebehandlingen kan daekkes, mens effekten er for lille for herfrgkage til at
det kan svare sig.

AP4:

e Varmebehandling pa en gardtoaster betyder et lavere vandindhold og en lavere forekomst af
skimmelsvamp i lagrede hestebagnner. Varmebehandling af fedtholdige kager har ikke vaesentlig
betydning for holdbarheden




APS:

e Omkostninger til varmebehandling er beregnet til at udgere fra 18 - 30 gre pr kg

e Lupiner har starre veerdi end hestebanner i foderrationen til gkologiske malkekger.

e Verdien af en varmebehandling er starre for hestebanner end lupiner.

¢ Enfelsomhedsanalyse med hestebgnner og sojakage viser at det kan svare sig at varmebehandle
hesteb@nnerne, ogsa nar prisen pa sojakage er lav.

Forventede effekter

| projektet er der skabt en viden, der hjalper landmanden til at beslutte: a) Hvilke metoder il
varmebehandling, der bedst anvendes b) Hvilke foderemner, det bedst kan betale sig at varmebehandle

c) Hvilket udstyr, der kan anvendes til forarbejdning samt d) om foderets holdbarhed er den samme efter
varmebehandling. Med den viden der er skabt i projektet forventes de gkologiske maelkeproducenter at
kunne sge anvendelsen af danskdyrkede proteinafgrader, samt tage en beslutning om hvorvidt og hvorledes
afgrg@derne bar forarbejdes og varmebehandles inden udfodring. De forventede effekter er, at
selvforsyningen eges ved at de gkologiske arealer med proteinholdige afgreder @ges og at der anvendes
mindre importeret sojakage.
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Kveegkongres 2015: Forelgbige resultater vedrgrende varmebehandling med korn bliver fremlagt pa
kveegkongres den 24. februar under tema Foder: Kernen i kornopbevaring af Specialkonsulent Finn
Strudsholm.
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